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aangetas t  gerstplantje geheel afsterven en onder ongunstige 
omstandigheden gaat  ook een enkele maal bet geheele plantje 
te gronde. 

De aantast ing der jonge plantjes wordt  door de verbou- 
wers gewoonlijk over het hoofd gezien. Duidelijker treden 
de ziekteversehijnselen op, wanneer de gerstplanten in de aren 
beginnen te sehieten. Op de bladeren ziet men dan donkere, 
bruine strepen. Deze loopen steeds in de lengteriehting van 
her blad;  een onderbreking van de streep heeft bijna n ie t  
plaats. Aanvankeli jk toopen deze strepen, waarvan er tot  Jc 8 
per blad kunnen voorkomen,  z66, dat  ze onderIing goed geschei- 
den gezien kunnen wordes,  maar  meer op her eind van het 
groeiseizoen is bet geheele blad bruin geworden en krijgt het 
bovendien een gerafeld voorkomen, doordat  de bladeren gaan 
seheuren (plaat I). 

Wanneer  de bruine kleur in de bladeren begint op te treden,  
worden de bladeren aan de basis slap en gaan rain of meet  langs 
den stengel hangen. Ook de bladseheede kan aangetast  worden 
en men bemerkt  dan ook daarop de bruinaehtige strepen. De 
verkleuring begint van boven af. De halmknoopen zijn eveneens 
bruin gekleurd. Legt men een plant voehtig, dan heeft juist  op 
de knoopen gemakkelijk sporenvorming plaats. Her verloop 
van de aantast ing is doorgaans zoo, dat  wanneer g6n blad is 
aangetast ,  aehtereenvolgens ook de hooger geplaatste bladeren 
de aiekteversehijnselen gaan vertoonen. Gewoonlijk wordt  bet  
onderste blad eerst ziek, maar bet gebeurt  ook wel, dat  de strepen 
het eerst ziehtbaar worden op een hooger geplaatst  blad. Is 
een plant  aangetast ,  dan zijn alle, of bijna alle nitloopers van 
deze plant  ziek. 

Ook op de aarontwikkeling heeft de strepenziekte grooten 
invloed. In hoofdzaak kan men daarbij drie typen  onderseheiden 
(plaat II).  Her  kan zijn, dat  de aar geheel nit de seheede tevoor- 
sehijn komt.  De korrels zijn wel aanwezig, maar  niet gevuld. 
De naalden zijn slap en donkerder van kleur dan normgal, evenMs 
de kafjes. He t  bovenste  gedeelte van het laatste halmlid is 
eveneens vaak  donker bruin van kleur. Aan dit type  heeft de 
aantast ing den naam te danken van ,,doove aren" ziekte. Ter- 
wijl de gezonde aren bij her rijper worden van bet graan gaan 
hangen, steken deze doove aren, omdat  ze zoo licht zijn, boven 
her gezonde gewas uit. Aan deze soort aren is een aantas- 
ring door de strepenziekte gemakkelijk op te merken. Ziet 
men vrij reel  van deze doove aren boven bet gewas uitsteken, 
dan kan men er zeker van zijn dat  de aantast ing belangrijk 
is, want  behalve her type  der doove aren treden nog twee 
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vormen ,~p,  w~u'v~m de lt~atste bet  t~llermeest, voorkomt .  
H~q, twcedc ty[.~ uit zieh t~ldus. De ~t;~r begint  uit  de scheede 

to voorschijn te komen,  maar  w)ocdal, ze er geheel trig is, houd~, 
do sl.rekking wm her bow~nst~ ha lml id  op. Hot kan  zij~l da t  de 
naald( 'n hog gehc(,I vrij k o m t n ,  m~ar  ook zie, t men  wel, da t  de 
punt  v~m de m~Mden vast gehouden  wordt  en da t  de aar  zieh in 
den vorm vim een boog gaaf. k rommen .  Van kor re lvorming  
kom~, bijna tliets tereeht .  

De mecst  w)orkomende vorm vim ~tar~mtttst ing is, dt~t, de 
~ar in ' t  geheel nie, t z ieh tbaar  wordt .  De attr b | i jf t  door de blad- 
seheede omslot.en, iDit type, treedt, zeer vtt~k op. :Doord~t geen 
str',~kking hecft  plt~ats gehad  vim her bovenste  halmlid,  blijven 
zoo&mig a, tmget~st, e lfl~mten mt tuur i i jk  reel kleiner dim gezonde.  

Tegen her Mrijpen van bet g r ~ n  zijn bet  voorM de pbmten  van  
bet bbatste t ype  welke, doorda t  ze in e lkaar  zakken,  bij een 
bezicht igiag v~m het  re id  moeilijk meer zijn wa~r l,e nemen.  

])e door st.rep~,nzickte ~anget.aste p lan ten  s t~an verspreid  
tusschen de gezonde p lan ten  in. .Men t ref t  de ziekte nooit  pleks- 
gewijze ~}m. Wel ziet men  op sommige gedeel tcn van  den akker  
soms ten hooger perc'ent~ge zieke pkmten  d~m op een ~nder, 
maa r  dit, versehil in ttam~tst.ing is gewoonli jk te verklaren uit  
versehilh'n in u i twendige  grociomstandigl~eden.  Ui~, her ver- 
spreid voorkomen der zicke pi~mten is op te m~ken,  dat  de 
ziekte met  he! z~t~iz~d wordt  overgebraeht .  Verspreiding van  
de ziekte op her veM heeft,  voor zoover bekend,  niet  plaat, s. 

oo~z**~aK wtx i~  Z~KTE. 

De oorz~M< vim de smq~enziekte is t en  zwam (Hclminthospo-  
r ium gr~mdneum). Deze schimmel vormt, een mass~ sporen op 
de blade~>n, kno,~l~en en ;tren v~m do ~angetas te  pl~nten.  ])eze 
sporen versprei(hm zich gemakkel i jk  en komcn,  hetzij t i jdens 
den groci of t ( jdc , s  hel; dorschen,  t.erecJtl, op de gezonde korrels. 
Ztmit men dcrgelijke, besmet te  korrels uit, dim bes taa t  de kans ,  
da t  her dattruil, groeiende plant je  mmget.ast, wordt .  Enke]e 
schr{jvers wwmelden  ook de m o g e l i j k h e i d v , m b l o e m i n f c c t i e ,  
dus dat, er een besmett. ing zou k u n n e n  pb~ats hebben van  de 
korrels l,{idens dett bloei w m  de gerst.. I)e sc ldmmel  zou dan,  even- 
als (lie. welke d e .  s tu i fb rand  in ta rwe en gcrst  veroorzaak t ,  
inwendig in de 1;orrel ~ttmwczig zijn. Zoo er al bloeminfeel, ie 
mocht  b e s t ~ m ,  d;m toch zM l~et percentage  w m  dergel{jk aaI~- 
getttste korrels zevr zekcr uiterst, gering zi.jn tegenover  da t  van  
ui twondig ge'hfft~tecrde korrels.  De onderv ind ing  bij de ont-  
smett, ing va, n het  grmm met  u i twendig  w~,rkende middelen  als 
kopervitr iool ,  u~!mlun, enz. leert, toeh, d~t, wanneer  her zaai- 
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zaad goed ontsmet  wordt, de zieke planten nog slechts zeer spo- 
radiseh voorkomen. 

De strepenziekte van de gerst wordt meermalen met  een andere 
gerstziekte verward, en wel met  de zoogenaamde vlekkenziekte 
(plaat  I). Ter voorkoming van vergissingen bij bet vaststellen, 
me t  welke ziekte men te doen heeft, kunnen de volgende ver- 
schillen opgegeven worden. 

He t  kenmerkende  van de strepenziekte is het aanwezig zijn 
van, in de lengterichting van her blad verloopende, strepen; 
bij de vlekkenziekte t ref t  men vlekken van verschilleade grootte  
aan, welke nooit streepvormig verloopen. Tusschen de vlekken is 
een afscheiding. De grootte der vlekken varieert  van punten  tot  
enkele centimeters.  Her bruin worden der vlekken t reedt  direct 
op; men bemerkt  dus niet zooals bij de strepenziekte eerst een 
lichtere verkleuring van het  bladgroen op de plek, waar bruin- 
kleuring zal optreden. De door vlekkenziekte aangctaste blade- 
ten splijten niet, krijgen dus geen gerafeld voorkomen. Ook 
gaan de bladeren aan de basis niet slap hangen. De vlekkenziekte 
t reedt  niet, zooals de strepenziekte, verspreid op, maar  gewoon- 
lijk zijn alle planten van een gewas minder of meer aangetast .  
De vlekkenziekte verspreidt  zieh n.1. van plant op plant. Bij 
door vlekkenziekte aangetaste planten zijn de aren normaal  
ontwikkeld. Bij sterke aantast ing kan de qualiteit  van de korrel 
minder  worden, maar  geheel looze of doove aren, zooals bij de 
strepenziekte voorkomen, worden bij door vlekkenziekte aan- 
getaste planten niet opgemerkt.  Wanneer  dit laatste verschil- 
punt  in her oog wordt gehouden, kan bijna geen vergissing 
mogelijk zijn. 

S C H A D E .  

De schade, welke de strepenziekte aanricht  aan de gewassen, 
loopt zeer sterk uiteen. Wanneer  geen ontsmett ing van het 
zaaizaad wordt toegepast,  kunnen er gevallen voorkomen, dat  
meer  dan de helft van den oogst verloren gaat  door de strepen- 
ziekte. In  1920 ontvingen wij o.a. nog bericht, dat  in de provineie 
Groningen bij een landbouwer 9 H.A. wintergerst  was omgeploegd, 
vanwege heft in sterke mate  optreden der strepenziekte. Bij 
telling bleken op andere perceelen van denzelfden eigenaar de 
gewassen voor =L 75 % aangetast .  Her zaaizaad was niet ont- 
smet. Vooraf is echter  niet te zeggen of een sterke aantas t ing 
te verwachten  is of niet. Te Wageningenis in het  najaar  van 
1921 gerst uitgezaaid van bovengenoemde velden afkomstig. 
Zeer zeker t rad  een belangrijk aantal  strepenzieke planten op, 
maar  toch kon absoluut niet gesproken worden van een sterke 
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beschadiging, zoo~ls te verwachten zou zijn van zulk sterk be- 
smet zaaizaad. 

Grootendeels moet  <lit toegeschreven worden aan het vroeg 
zaaien en daarmee gepaard gaande snelle ontwikkeling van 
het gewas, De tijd van zaaien heeft n.1. grooten invloed op het 
al of niet sterk optreden der strepenziekte. Steeds kwamen  wij 
bij onze proeven tot  de eonclusie dat  de vroeg gezaaide win- 
tergerst minder te lijden had dan de laatgezaaide. 

V A T B A A I { H E I D  V O O g  D E  Z I E K T E .  

Er bes taa t  ook een belangrijk verschil in va tbaarhe id  tusschen 
de verschillende soorten. De Mansholt  wintergerst  I I I  is vrij 
sterk w~tbaar, te, rwijl de Mansholt  wintergerst  I I  het minder is. 
])eze laatste is daarentegen weer va tbaa r  voor roest. De Bocu- 
mer wintergerst,  een selectie van R. MEYER uit de oude Gro- 
ninger wintergerst, is in mindere mate  vatbaar ,  maar  toch wordt 
de stret)enziekte er. meermalen in een belangrijk percentage in 
aangetr<)ffen, evenals in het oude landras, de Groninger winter- 
gerst. Een nieuwe, door Dr. MA:~SKOLT onder den naam van Fie- 
turner gerst in den handel gebrachte,  soort schijnt, wat  betref t  
(le strepenziekte, zeer weinig va tbaa r  te zijn, maar  aangezien 
<leze soort nog sleehts kort  in her groot verbouwd wordt,  kan 
er nog geen definitief oordeel over uitgesproken worden. ])it  
is eerst mogelijk , wanneer de verbouw van deze soort onder 
verschillende omstandighcden heeft t)laats gehad. 

Wat  de va tbaarhe id  van de zomcrgerstsoorten betref t  kan ge- 
zegd worden, <tat de goudgerst  tamelijk va tbaa r  is; de princesse- 
gerst en zwanenhals-gerst zijn wellicht iets minder vatbaar ,  
evenzoo de oude (lhevalier gerst. ])e verschillen in vatbaarheid  
zijn bij zomergersts<)orten niet zoo groot, als bij die van win- 
tergerst.  

i s  her va tbaa r  zijn voor bepaalde ziekten uit wetenschappeli jk 
oogpunt  een van de meest  interessante problemen,  voor de 
prakti jk heeft deze quaestie feitelijk alleen groote waarde voor 
(lie ziekten, welke niet op een vrij eenvoudige wijze kunnen 
worden bestreden of waarvoor  in het geheel geen directe bestrij- 
cling mogelijk is. Wanneer  tegen de strepenziekte een middel 
aangewend kaH worden, dat  iedere verbouwer  kan toepassen 
en dat  hoegenaamd geen kosten met zich brengt,  dan doet  bet  
er betrekkelijk weinig toe, of een gerstsoort  al of niet in sterke 
mate va tbaa r  is voor de strepenziekte.  

ONDERZ()EK[NGEN O M T R E S I T  ] )m B E S T R I J D I 3 N G .  

Aan welke eischen moet  nu een goe<l bestri jdingsmiddel vol- 
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doen ? H e t  is noodzakelij k dat  het bestrijdingsmiddel gemakkelij k 
is te gebruiken. De eenvoudigste landbouwer moet het kunnen  
aanwenden.  De kosten mogen niet te hoog zijn, omdat  daardoor 
het rendement  van den oogst te veel verminderd wordt en een 
geregelde toepassing van her middel wordt tegengegaan. Verder 
moet het middel aan den eiseh voldoen, dat  wel de ziekte be- 
streden wordt, maar dat  de kiemkraeht  niet of ix~ ieder geval in 
geen sterke mate verminderd wordt. Hierdoor zou de opkomst 
te onzeker worden en de bestrijding gaan ten koste van dell oogst. 

Wanneer  men de buitenlandsehe l i teratuur nagaat  over 
de bestrij ding van de graanziekten, welke met het zaaizaad worden 
overgebraeht, dan treedt  daarin steeds een werkwijze op den 
voorgrond, welke o. i .  niet kan voldoen aan den eiseh, dat  ze 
doe|matig is voor her bedrijf. Veelal toeh wordt aangeraden een 
onderdompeling gedurende langeren of korteren tijd in een oplos- 
sing van een of ander ehemiseh middel, b.v. kopervitriool, uspu- 
lun, sublimaat  enz. Her valt  niet te ontkenne.n, dat  met deze me- 
rhode zeer goede, misschien wel de Mlerbeste resultaten zijn te 
bereiken. Het  groote voordeel toeh van deze methode is gelege 
in. het beter doordringen van her ontsmett ingsmiddel  to t  alle 
deelen van de korrel en daarmede ook tot  de aanklevende 
ziektekiemen. Een bezwaar is het eehter, dat  bet behandelde 
graan, voordat  bet uitgezaaid kan worden eerst moet worden 
gedroogd. Daartoe moet her uitgespreid worden, hetzij buiten 
of op ten besehutte plaats en voortdurend nagegaan worden 
of geen verbroeiing en daardoor besehadiging van de kiem 
kan plaats hebben. Voor de meer ontwikkelde landbouwers is 
dit nog wel te doen, maar voor de gewone verbouwers blijft her 
altijd een zeer gevaarlijke mettlode. Wordt  voor de onder- 
dompeling van her graan een oplossing van kopervitriool ge- 
bruikt,  dan heeft men bovendien de kans, dat  in sommige gevallen 
de kiemkraeht  in belangrijke mate daalt.  De onderdompelings- 
methode mag o.i .  alleen dan aangeraden worden, wanneer er 
geen andere gemakkelijker aan te wenden methodes zijn aan 
te geven, waardoor de ziekte evengoed of bijna evengoed te 
bestrijden is. Vandaar  dan ook, dat  bij de door ons verriehte 
onderzoekingen omtrent  de bestrijding van strepenziekte in 
hoofdzaak gewerkt is volgens de zoogenaamde omsehepmetho- 
de, dus behandelen van her graan met een sterkere oplossing van 
een of andere stof, zonder her in te erge mate te bevochtigen. 

In 1918 ontvingen wij bijna dagelijks inzendingen van gerst- 
planten welke door strepenziekte waren aangetast  met bet verzoek 
een afdoend bestrijdingsmiddel aan te geven. In bet najaar  van 
dat  jaar  is door ons ten  begin gemaakt  met  her onderzoek naar  
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de bruikbaarheid van verschillende middelen. I)at  jaar zijn in 
hoofdzaak in hun uitwerking met elkaar vergeleken: koper- 
vitriool, s,tblirm~cr, formaline en een behandeling met warm 
water met en zonder voorweeking, terwijl ook is nagegaan of 
her toevocgen van ~leohol, of her laten voorweeken daarin, 
invloed h;~d op de mate vim optreden der ziekte. Van de che- 
mische middelen wcrdeix vcrsehillend sterke oplossingen geno- 
men, terwiil tevcn.; werd gewerkt met versehillende hoeveel- 
hedclt vast deze ~ph~ssingen per H.L. graan. Bij 66n monster 
gerst bleek, dat  he! hog niet volkomen nagerijpt was. Op 2~,) 
Aug. wa~s de gerst uit.gezaaid in gewonen tuingrond. Her eontr61e 
veldje g~f teen eetl kiemcijfer aan van 57. Op 11 Sept. is van 
dezelfde ] ,~rt ,  i j w~'d~q'om een veldje gezaaid en nu bedroeg her 
kiemperec~tage !12..L~rter werd dat, hog verhoogd tot  98. Op- 
merkelijk was, d;~l de kicming bevorderd werd door een behan- 
deling met warm w~t, er van 54" C. gedurende 10 minuten.  Terwijl 
de op 20 Aug. geza~Li([e gerst een kiemkraeht  had van 57 °/o gaf 
de me~ warm w~Icr belumdelde gerst een kiemeijfer van 90 
te zien. 

]n 't gelteel zij n i:t 191 S ongeveer ~ill verschillende bestrij dings- 
wijzen met. elk~mder vcrgeleken. Hot b[eek, dat  van een behan- 
deling reel kopervitriool goede resultaten waren te verwachten. 
Wel werden in Mle veldjes nog strepenzieke p lantenopgemerkt ,  
maar her pereenl~ge w~s hog sleehts gering. De behandeling der 
gerst met t'ormalirte ter sterkte van ½ o/~, waaraan een zeker 
l)ereent.ag( • alc~d~A w~s toegevoegd en evenzoo hot, onderdompe- 
len der ~,,.,rst i;~ ~lcohol van 5 cn lO O//o sterkte met daarop volgen- 
de omschepping mtq eel~ sublim~at oplossing, voldeed niet aan 
de w~rwachtingeu. 1)cze eombinatie is beproefd, omdat  gemeend 
werd. (t:~,t (le ~le~}lol de lucht tussehen de kafjes beter zou ver-- 
drijven e,~ ([at da~r(loor beg eigenliike ontsmet, t ingsmiddel 
beger zou kunmm i~~ werken./)c behandeling met formaline gaf con 
zeer onvoldoen.d result~at. Evenzoo de warmwaterbehandeling.  
017 acht,,rst, a~md(, photo (plaa~ I l l  fig. 1) ziet men geen verminde- 
ring van lwt per,~.,ttage strepenzieke planten dooreen behande- 
ling, eerder ziet me~t een to(,name bij de met formaline behandelde 
zaaigersl:, lip de p]~oto zijn aangegeve~ de zieke planten welke 
gevondeu zijn op een veldje, waaro l) 41111 korrels zijn uitgezaaid. 
t ier  vastst.ellen van her peree~t~ge zieke planten is moeil~jk en 
bijna niet zonder vergissiug uit te voeren. Vandaar dat  deze 
metJ~ode v~m demonstr~t,i(; gekozen is. 

Dc s,d)limaaibet~:m(teling (t)b~at I l i  fig. 2) heeft, evenals de 
formalinebehandelin~,., een zeer onvoldoend resultaat  gegeven. Om- 
seheppen der gerst met een kol)ervitriooh)plossing daarentegen 
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gaf, zooals plant I I I  fig. 3 te ziea geeft, veel betere ui tkomsten.  
Hoewel  de behandeling niet geheel afdoende is geweest,  is 
her percentage zieke planten betrekkelijk gering. Op plant I I I  
fig. 4 zijn hog eens naast  elkaar geplaatst  de u i tkomsten  
van de behandelingen mat sublimaat,  formaline en kopervitriool,  
zooals die in de prakti jk gebruikelijk zijn, tegenover onbehandeld.  

De behandeling der gerst met  warm water  zonder voorafgaan- 
de weeking gaf vrij gunstige u i tkomsten wat  betref t  de bestrij- 
ding der ziekte, wanneer de t empera tuur  gedurende 10 minuten 
op 56 en 58 ° C. werd gehouden, maar  voor de prakti jk is deze 
methode niet ann te raden, omdat  de kiemkracht  sterk ver- 
minderde. Wanneer  lagere tempera turen  werden genomen, 
werd de ziekte onvoldoeade bestreden. 

In  her voor jaar  van 1919 zijn een groot gedeelte van daze 
proeven ook genomen met  zomergerst. De resultaten waren 
dezelfde als bij wintergerst.  Ook werd nagegaan in hoeverre 
oplosbaar carbolineum als desinfectans kan dienst doen. De 
gerst bleek een behandeling met 8 % carbolineum nog zonder 
schade voor de kiemkracht  te verdragen. Bij gebruik van 12 % 
trad, zooals onders taande tabel  doer zien, besehadiging op. 
Een vermindering van her aantal  strepenzieke planten werd 
wel verkregen, maar  de bestrijding was onvoldoende. Bovendien 
ver toonden de jonge blaadjes van de gerst, toen ze boven den 
grond kwamen, brandvlekken.  Vooral bij gebruik van de hoogere 
percentages der oplossingen t rad  groeibelemmering op. Her  be- 
palen van het kiempercentage vond steeds op her vrije veld 
plants. 

K][EM- 
B E t t A ~ D E L I N G  D E R  G E R S T .  

K R A C t t T .  

2 % carbolineum 3 I,. oplossing par H.L. gerst . . . .  92 
5 %  ,, 3 L  . . . . . . . . . . . . .  93 
8 %  ,, 3 L  . . . . . . . . . . . . .  94 

1 2 %  ,, 3 L  . . . . . . .  ~ . . . . .  89 
18 o/ 3 L. 85 
40 % ,, 3 L . . . . . . . . .  . . . .  62 
Contr61e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  94 

0 o k  is met zomergerst  een proef genomen om na te gaan 
of een dubbele behandeling een afdoend resultant gal. Eers t  
werd de gerst behandeld met kopervitriool op de gewone wijze, 
dus per H.L.  gerst 2½ L. van een 8 % oplossing. Daarna  is de 
gerst, nada t  ze goed gedroogd was, nogmaals behandeld met  
kopervitr iool  van dezelfde sterkte, met  sublimaat  1 %  2½ L. 
per H.L.  en formaline 1 %  5 L. per H.L. gerst. 
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De eijfers va n  de vo lgende  tabe l  doen zien da t  doze methode ,  
hoewol ze zeer goede u i t koms ton  gaf, voor  zoover  b e t r e f t  de 
dubbe le  behande l ing  me t  koperv i t r ioo l ,  n ie t  a an g e rad en  k an  
worden,  me t  her oog op de s terke  v e r m i n d e r i n g  der  k i e m k r a e h t .  

E E R S T E  B E I f A N D E L I N G  T W E E D E  B E H A N D E L I N G  

K o pe r v i t r i oo l  8 o/,,, 2½ L. Kope rv i t r i oo l  8 % 2½ L. 
,, 8 ~{~ 2½ L. Sub l imaa t  ½ (~o 2.1, L. 

S o/ ,, ,o 1~ L. Fo rmMine  } °/o 5 L. 
Controle  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

K I E M -  

K R A C H T .  

73 
73 
86 
98 

Da a r  bij de p r oeven  in 1918 en v o o r j a a r  1919 door  een behan-  
doling der gers t  m e t  formal ine ,  sub l imaat ,  w a rm  wate r  en 
ea rbo l ineum geen w)ldoende : e s u l t a t e n  werden  ve rk regen  en ook 
aanwend ing  op andere  wijze, van  deze midde len  weinig deed 
ve rwaeh ten ,  zijn m e t  de win te rgers t  in be t  n a j aa r  van  1919 in 
hoofdzaak  proeve, n gonomen m e t  koporv i t r ioo l ,  terwij l  de 
working h ie rvan  is verge leken  m e t  he t  toen  wederom verkri jg-  
bare  Uspulun,  een o n t s m e t t i n g s m i d d e l  dag in den hande l  w o rd t  
geb r a c h t  door  FRIED. BAYER en Co. te Leve rkusen .  De fabri-  
kan t e n  gewm twce  bes t r i jd ingswijzen aan,  n.1. le.  o m s e h e p p e n  
van her grtum met  een .~ o/,~o oplossing', per  100 K.G.  zaad  w o rd t  
10 L. oplossing gcbru ik t .  2e o n d e r d o m p e l e n  v an  de gers t  ge- 
du rende  1 uur  in ~ % oplossing. Bij he t  n ag aan  v a n  de kiem- 
eijfers bleek dat, <h~ gers t  door  een U s p u h m - b e h a n d e l i n g  niet  
her mins te  nadee] o n d e r v o n d ;  bij her  door  ons gobru ik te  mon-  
ster  zelfs niet ,  w~mneer de lO-voudige s t e rk te  werd  genomen ,  
zooals o n d e r s t a a n d e  eijfers doen zien. De k i e m k r a c h t b e p a l i n g  
had plaats  op bet  vrije veld. 

K I E M -  
B E H A N  I) E L I N  G. 

K R A C H T .  

Uspulun  ,1, °/o 7 L. oplossing per  H.L .  gers t  . . . . . . . .  97 
,, 1% 7 L  . . . . . . . . .  . . . . . . . .  95 
., 2% 7 L  . . . . . . . . . . . . . . . . .  97 
,, 3 o~, 7 L . . . . . . . . . . . . . . . . .  91 
,, 4 °/(~ 7 L . . . . . . . . . . . . . . . . .  96 
,, 5% 7 L  . . . . . . . . . . . . . . . . .  93 
,, -~ (!/o ! uu r  onde rgedompo ld  . . . . . . . . . . . . . . .  97 
,, . , , o / o  , . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  97 

1(I/o I . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  97 
Co  r61e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4  

Bij de behande l ing  van  de gers t  me t  een oplossing van  koper -  
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vitriool kwam, zooms volgende tabel laa~ zien, zeer duidelijk 
uit, dat  bij gebruik van meer oplossing van dezelfde sterkte per 
H.L.  graan, de kiemkraeht  benadeeld wordt,  zooms QUANJER 
en 00RTWlJ~- BOTJES reeds vroeger hebben aangetoond.  De 
verbouwers  moeten hiermede terdege rekening houden. Te vaak 
worden nog veel te groote hoeveelheden oplossing per H.L.  
graan gebruikt.  De gelegenheid voor de giftige stof om to t  de 
kiem door te dringen wordt  daardoor grooter. De door ons 
gebruikte gerst kon een behandeling met een 10 ~o koper- 
vitriooloplossing 2½ L. per H. L. verdragen zonder nadeel 
voor de kiemkraeht .  Gewoonlijk eehter t reedt  bij da t  percentage 
een kleine besehadiging op. 

K I E M -  
B E H A N D E L I N G .  

KI~ACIIT.  

Kopervitr iool  8 ~o 2½ L. oplossing per H.L.  gerst . . . .  93 
, ,  s % 4  L . . . . . . . . . . . . .  s3 
,, 10 o/ 2½- L. 94 
,, 1 0 % 4  L. , . . . . . . . . . . .  79 
,, 12 ~o 2½ I. . . . . . . . . . . . . .  86 
, ,  ~ 2 % 4  L . . . . . . . . .  . . . .  45 

Contr61e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  94 

Nagegaan is ook in hoeverre de strepenziekte kon bestreden 
worden, wanneer een geeombineerde Uspulun met  warmwater-  
behandeling werd toegepast .  Hiertoe werd her graan voorgeweekt  
in een Uspulunoplossing van s l-, ¼ en ½ proeent  gedurende 
1-.~ uur, daarna 41 uur nageweekt  om ten slotte 10 minuten onder- 
gedompeld te worden in water  van 51--52 ° C. Omgekeerd werd 
op dezelfde wijze de gerst voorgeweekt  in gewoon water,  
daarna nageweekt  en toen 10 minuten ondergedompeld in 
Uspuhm van -~-, ¼ en ½ proeent, welke op een t empera tuur  
gehouden werd van 51--52 ° C. Her  bleek, da t  in beide gevallen 
de kiemkraeht  geen nadeel ondervonden had. De strepenziekte 
werd zeer goed bestreden, behalve wanneer gebruik gemaakt  
werd van -~ proeent  oplossing. In  die gevallen dus, wanneer men 
in 66n keer de strepenziekte en den s tuifbrand zou willen 
bestri jden zou bovenstaande methode te gebruiken zijn. Goed- 
'kooper is eehter eerst de gerst volgens de omsehepmethode te 
behandelen en daarna de warmwaterbehandel ing toe te passen. 

De resultaten,  welke verkregen werden met  de Uspulun-  
behandeling van versehillende sterkte en bij gebruik van ver- 
sehillende hoeveelheden oplossing per H.L. gerst zijn voor een 
gedeelte weergegeven op plaat  IV fig. 1 Evenals  bij de andere 
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f iguren st, elf iedere bos w e e r  her, aanta.I z ieke  pla, n t en  w)or, 
a fkoms t ig  uit, een ve, hlje, wa, gtrop 300 korre[s z~jn uitgez,~a, id. 
Vergeli jkt  m e n  fig. I me t  fig. 2 dim k~ut o p g e m e r k t  worden  
da t  her tijd~t.ip van z~ t ien  een belangri jke rol speel t  bij de 
beoordeel ing  van de werking der ont, sme t t ingsmidde len .  Fig. "2 
n.1. geef t  weer hot mmt, al zieke p b m t e n  va.n veldjes ,  welke be- 
zaa id  zijn me t  :~50 korrels  va, u dezelfde part i j  als w a a r m e d e  
de vcldjes  v~tn fig. I bezaaid  zijn. He r  eenige versehi l  is de zaai- 
t.ijd. De veidjes  v~m 301~ korrels  zijn op 7 {)ctober  gezaaid,  
die wm 250 korrels op 24 Oct.ober. Geef t  de beh~utdeling me t  

I ' • , ~}L Uspulun-oph)ssing,  w~tarvan 7 L. per  H .L .  gcrs t  is aange-  
wend,  bij d ,  vn ,cg  geza~idc g'erst een zeer goede bestr i jding,  
bij de later geza~ide gers t  is e,e,n dergel i jke behande l ing  beslist, 
onvoldoe:M.e gebieken.  H e r  pe rcen t age  zicke planl~en bedroeg  
t, oen no~ 4 ", l id ,  is noodz~kel i jk  om, voor  over  ee, n of ~mder 

_ : 0 "  

middel  t e n  oordcel  over  de b ru ikbaa rhe id  geve ld  wordt ,  de 
proefnemiY~g,,~tt me t  zoo 'n  middel  ondcr  verschi !hmde omatan-  
d igheden tc .herhMeu. 

H e t  om[erdompele~t  der gers t  in een oplossing 1' o' wnt  /~ 7,, geeft., 
Mgezien v~m de bvzw~ren,  welkc aan de o n d e r d o m p e l i n g s m e t h o d e  
ldevcn,  geen vo!doemte  b(s t r i jd ing  Bij de versehi l lende  proef-  
veldjes ,  w,,'lke ook tmit.en \\:~tveuingen zijn aangeh;gd,  was het  
resu t taM va,,~ de bestr i jding wisselv~dlig. Nu eens was trot goed 
t,e noemen ,  d~m u e e r  onvohloemle .  Bij gebru ik  v an  } o/, o oplossing 
is de bestrij~iin ~ <h~r s t repmtz iektc  volgens de onderdompe l ings -  
m e t h o d e  zcer got,d. 

~DoII v t 'Pbo l twt ' l ' . ' - ,  w£~lkt: de v o o r k e u r  geven  ira, It Cel l  onder -  
dompeiit~.e va.u her ~t'aan, is d~t~rom ~an te r aden  ore, in af- 
wijking w m  l i d  voorsehr i f t  der  f i tb r ikanteu ,  dil~ te doen  meg 
een opiossiu K t.er stcrkt.e van J, proeent ,  

H e r  onlschepl~en van de gersl, me t  ~ o/.,o U sp u lu n  7 L. op- 
lossing p',q" H.L. gerst  (voorschrift.) is, zooms we boven  zagen,  
eveneens  o~voldoende .  Betcre,  hoeweI hog geen a fdoende ,  
resultat, en ,aa, f .  <h, bvlnmdeling me t  1 o/o. Bij gebru ik  van  hoogere  
pereent~ges  dttn l "'. Uspuhmoploss ing  werden  i~ 1919 geen 
st r epenz ieke  pla, n ten  in de veldjes  gevonden .  In  1920, t, oen 
deze pro,,,ven herha~dd zj.jn, werd evcnwe] op een veldje  van 
1o M.~ zelfs l~ij t en  behtmdel ing  me t  5 o, oplossing t.och hog 
con ziekc pl~nt ~cconst, at, eerd.  

A~mgezivn v~ut den ],:ttl~t der  ve rbouwers  aog wel eens de 
opmerk ing  werd ve ruomen ,  &tt  een behande l ing  v~m her g raan  

( , met  10 L. oph>s ing  per Io0 }~.(x. me t  bet  oog op her drogen  
bezwa~ti'lijk is, is , . k  de working nagega~m van  { en 1 p roeen f  
[rspuhn>oph~ssino_ bij, gebru ik  w m  -._,")l en 4 L. oplossing per  
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H.L .  tegenover ½ en 1 procent  oplossing waarvan 7 I,. per H.L.  
werd aangewend. Uit  plaat  IV, fig. 1 en fig. 2 blijkt wel dat  bij 
gebruik van een grootere quant i te i t  oplossing de bestrijding der 
ziekte beter is. Tevens ziet men weer dat  bij de later gezaaide 
gerst her percentage zieke planten grooter is. Vergelijk nr. 3, 
5 en 6 van fig. 1 met l, 2 en 4 van fig. 2. 

De behandeling met  kopervitriool heeft in 1919 zeer goede 
resul taten gegeven. 

In het veldje, dat  bezaaid was met gerst, welke behandeld 
was met een 8 procent  oplossing van kopervitr iool  en waarvan 
2½ L. per H.L.  was aangewend, werd slechts 1 zieke plant ge- 
constateerd (zie plaat  IV fig. 2). In her vroeg gezaaide veldje 
werd geen enkele zieke plant opgemerkt.  Evenzoo bij de be- 
handeling der gerst met  10 procent  oplossing. Hoewel  de 
resul ta ten met  kopervitr iool  in 1919 op onze proefveldjes zeer 
goed waren, is in de prakt i jk  wel gebleken dat  door de be- 
handeling met 8 0/0 kopervitr iool  2½ L. per H.L. gerst, de gerst 
niet voldoende vrij is van strepenziekte. Op de veldjes, welke in 
her najaar  van 1920 zijn aangelegd en in 1921 zijn nagegaan, 
kwam dit duidelijk uit. Er zijn toen zoowel in Wageningen, 
als op enkele plaatsen in Groningen en Zeeland naast  elkander 
vergeleken de werking van kopervitriool,  Uspulun en een middel 
dat  onder den naam van Germisan B 14 ons door de Saeharine- 
fabriek te Maagdenburg ter besehikking werd gesteld. In  Wage- 
ningen werd bovendien Corbin, een teerpreperaat  van de 
ehemisehe fabriek Ludwig Meyer, Mainz, met  bovengenoemde 
middelen vergeleken. 

De uitslag van deze proeven bevest igden her in t920 ge- 
vondene nl. dat  de bestrijding der strepenziekte onvoldoende is, 
wanneer omgesehept wordt  met een oplossing van Uspulun 
ter sterkte van ½ proeent, dus volgens voorschrift,  en dat  een 
voldoende, hoewel niet afdoende bestrijding kan verkregen 
worden met dit middel, wanneer een minstens tweemaal  sterkere 
oplossing werd genomen. Ten opziehte van kopervitriool bleek, 
dat,  wanneer per H.L.  gerst genomen wordt  ¼ K.G. koper- 
vitriool, opgelost in 3 L. water,  de bestrijding beter  is dan 
wanneer aangewend wordt  een 8 procent oplossing met 2½ L. 
van deze oplossing per H.L. gerst. Absoluut  afdoende be- 
strijding werd gewoonlijk niet verkregen, maar  toeh is ze voor  
de prakt i jk  ruimsehoots voldoende. 

Met her Germisan zijn in 1919/1920 in Duitsehland zeer goede 
resul ta ten verkregen. MiiLLER en MOLZ geven in Fiihlings 
Landwirtschaft l iche Zeitung van Sept. 1920 een overzicht van 
de door hen genomen proeven. Hieruit  blijkt, da t  een onder- 



117 

dompeling der gerst in 0.25 en 0.5 ~o Oermisan, gedurende 1 en 
2 uur her percentage strepenzieke planten van 26,3 proeent  
tot  0,5, 0,4 en 0 i)roeent deed dalen. In 1920/21 zijn door hen 
de proeven herhaald met hetzelfde gunstige resultaat .  Door 
ons is in 192l met dit middel gewerkt  volgens de omsehep- 
methode. Vooraf is door het nemen van kiemproeven nagegaan 
hoe hoog het percentage van Germisan kon genomen worden 
zonder kans op besehadiging der kiem. He t  bleek, dat  bij de 
door ons gebruikte monsters een behandeling van 4 °/o Germisan, 
waarvan 3 L. per H.L. werd genomen, geen kiemkraehtver-  
mindering veroorzaakte.  Er werd vergeleken een behandeling 
met een oplossing ter sterkte van 2 en van 4 procent. Hoewel 
niet alle proefvetden hetzelfde beeld gaven en her ook hierom 
noodzakelijk is de proeven met dit middel volgende jaren voor t  
te zetten, kan hier toeh medegedeeld worden, da t  op de proef- 
velden in Groningen de behandeling der gerst met  Germisan 
ter sterkte v~m 4 °/o een ui ts tekend resul taat  gal. De ziekte 
t rad sleehts z e e r  sporadiseh op. Op de proefvelden in Zeeland 
was de bestrijding iets minder gunstig. De 2 proeent oplossing 
gaf iets minder goede resultaten dan de 4 proeent.  Dit  najaar  
zal opnieuw nagegaan worden in hoeverre dit middel is te 
verkiezen boven kopervitriool en Uspulun,  terwijl dan tevens 
proeven zullen genomen worden of ook tegelijk met de strepen- 
ziekte de s teenbrand bestreden wordt, zooals dit bij koper- 
vitriool h,'t geval is. Met Corbin zijn minder goede resultaten 
verkregen dan met kopervitriool, Uspulun of Germisan. 

V O O R S ( ? H R I F T E N  V O O R  D E  B E S T R I J D I N G .  

Welke bestrijdingswijze is nu voor de prakti jk aan te raden ? 
Uit het voorgaande hebben we gezien, da t  het gebruik van 
formaline, sublimaat  en de warmwaterbehandel ing met of zonder 
voorweeking geen aanbeveling verdienen. Kopervitriool,  Uspu- 
lunen Germisan B 14 zijn bij onze proeven momenteel  de beste 
bestrijdingsmiddelen gebleken. Kopervitr iool  heeft boven 
Uspulun het voordeel, dat  het goedkooper is (van ~ Germisan is 
mij geen prijs bekend, maar  deze zal waarschijnlijk ongeveer 
gelijk zijn aan die van Uspnlun). Per H.L. gerst heeft men van 
kopervitriool noodig I K.G. dus voor ~ 25 et. Bij aanwending 
van Uspulun ter s terkte van minstens 1 proeent  en 7 L. oplos- 
sing per H.L.. wat  noodzakelijk is voor een goede bestrijding, 
bedragen de kosten ongeveer driemaal zooveel. Uspulun heeft 
}Jet groote voordeel dat  geen kiemkraehtvermindering optreedt ,  
wat bij gebruik van kopervitriool een enkele maal nog wel 
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eens kan plaats hebben, n.t. wanneer het graan onder slechte 
omstandigheden is geoogst. Tusschen de werking van beide 
middelen bestaan, voor zoover wij hebben kunnen nagaan, geen, 
of al thans niet zulke verschillen, waardoor het eene boven bet  
andere als bestrijdingsmiddel is te prefereeren. De keuze kan 
dus aan de prakti jk worde~ overgelaten. Germisan B 14 s taat  
wat  werking betref t  hoogstwaarschijnlijk boven kopervitr iool  en 
Uspulun,  maar  er zijn nog te weinig proeven mede genomen 
om reeds een definitief oordeel te kurmen uitspreken. 

In  ' t  kor t  resumeerende kunnen we zeggen dat  de strepen- 
ziekte bijna afdoende wordt  bestreden door: 

le. Aanwending per H. L. gerst van een kopervitriooloplossing, 
welke verkregen wordt  door ~ K.G. van deze stof op te lossen 
in 3 L. water. 

2e. Omseheppen met  Uspulunoplossing ter s terkte van 
minstens 1 proeent, waarvan per H.L. 7 L. wordt  gebruikt .  

3e. Omscheppen mat Germisan B 14 oplossing ter sterkte van 
4 proeent,  waarvan per H.L.  gerst 3 L. wordt  aangewend. 

Dit  laatste middel passe men voorloopig nog als proef toe. 
He t  omseheppen der gerst moet  met  zeer veel zorg plaats 

hebben. Her  is voor een goede bestrijding noodzakelijk, da t  alle 
korrels bevoeht igd worden. Waar  sleehts een betrekketijk kleine 
quant i te i t  vloeistof per H.L.  wordt  gebruikt,  is het herhaaldelijk 
omzet ten  van den graanhoop een vereischte. Men kan voor bet  
flink omseheppen van 1 H.L.  ongeveer 10 ~ 15 minuten rekenen. 

Wanneer  de behandeling heeft plaats  gehad moet  er zorg 
voor gedragen worden, d a t e r  weer niet opnieuw besmet t ing 
kan plaats vinden. Dit  kan gesehieden door de gerst, wanneer 
ze ontsmet  is, in dezelfde zakken te storten als waaruit  ze ge- 
komen is, zonder dat  deze zelf ook ontsmet  zijn, of ook door ze 
uit te spreiden op een dorsehvloer, waarop de gerst gedorseht  is. 
Eveneens kan de zaaimaehiDe een bron van besmett ing zijD. 
Wil men de strepenziekte rationeel bestrijden, dan is het nood- 
zakelijk de ontsmett ing telken jare te herhalen, ook dan, wanneer  
in het gewas, waarvan zaaizaad wordt  genomen, de ziekte sleehts 
sporadiseh optrad.  Bovendien moet met de mogelijkheid van 
herbesmett ing na de behandeling rekening worden gehouden. 
Ter voorkoming van vermindering der kiemkraeht  of onvol- 
komen bestrijding houde men zieh st ipt  aan bovengenoemde 
voorsehriften. 



\ L I ~ K I , A E [ N ( ,  I ) E I {  A F B E E L D I N C E N .  

])LAAT I V. 

F i g .  I.  8 t ] ' t q m n z i e k ~  b l a d e r e n .  D o  st, r e p e n  v e r l o o p m t  i n  de  l e n g t e r i ~ , h l i n g  
v a n  het~ b l e d  (a) .  La~e r  g ~ m  de bladm'c,t~ s e h e u r e n  (b). 

Fig .  2. Vlekkenzioke ,  b l a d e r o n .  De v l e k k e n  zi jn a l l en  a . fz(mderl i jk  t.e 
z i en ;  goen  r a f e l i n g  w m  h e r  b lad .  

PLAAT V .  

Vors(~hil lende a.ar6ypt;n v a n  streq)t;nzi(d<t.+ pl i~nten ha&St, (,t;n 
~()Z()II . ( .~(~  &O,l ' .  

a. I)e a~r  blijf> i)~ de sehood(.'. 
b, c, d. l ie a a r  ko)) t t  godoe l t e l i j k  uiL tie s eheedo .  

e, /. 1)o a,d,r ]-:ontt. gehoe l  uit. d(; s e h e e d o  nto,&)' is 1 )(is; t, y p o  \,a.t~ 
~,([()()k (~  gl'C,1i. 

})LAAT 

Fig .  t. 

VI .  

E lke  bos  is Mkomst~ig vat t  con veh l j e ,  wm~t'op 400 k o r r o l s  zijt~ 
u i t g c z m d d  on bew~t, do toga le  h o e w ; e l h e i d  op  d a t  v e l d j o  d o o r  
st, r e p e n z i e k t e  a m l g e t a s t e  l>lmltt;tt, t toe  (./router de box, d u s  hoe  
m e e r  z ieke  plo+nt(n+_ o1> ht ; t  vehtjo voorkv,',+u:nen, des te slec/der 
kad  ket  m~/xn~ctti~gsn+iddel yewerl,:t. 
I{ostdtm~t. v~m fo rm&l ine  t n  \ '~n  g o w i j z i g d e  w~)')nw~tt:rbolta,nt~e- 
l ing.  

KI E M -  
B E H A N ]3 E LI N ~.,+ . 

P l,~ I~(7 E N T A  G ] ~ .  

I. (h>nt r6lo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  !)7 
2. l q w m a l i l t o  ~ ° b 2-~ L. per  H . l  . . . . . . . . . . .  !t6 
3. ,} °o 5 1,. , . . . . . . . . . . . .  98 
I. ~ o 5 I~. 97 
5. ~ t t u t '  w e e k e n  in w a t e r ,  ~.~ t tur  tto,',vot~k(qt, 

lO mitt. ; 5 4  ° (~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  89 

F ig .  2. l~.;sultm~t va.n .suI)lim~u~t~q~lossin~Zen v ~ n  v o r s c h i l h m d o  s te rk to t~ .  

K I E M -  
B E H A N D E L I N ( : .  

PE RC E NTA G]~] + 

1. 12.5 ~r. op  2.1_, L. w~t.er p e r  K.]  . . . . . . . .  !)6 
2 .  ] 2 . 5  ~ r .  .. :} I~.  . . . . . . .  !H:i 

I .  IS ;zr. .. 3 l . . . . . . . . . .  97 
5. 25 ~,'. ., 2½ I . . . . . . . . . .  96 
5. 25 ,,v :I I,. 96 
7. C o n t r O h '  • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  98 
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Fig .  3. R e s u l t a t e n  m e t  k o p e r v i t r i o o l o p l o s s i n g e n  v a n  ve r sch i l l ende  
s t e r k t e n .  

1. Contr61e. 
2. 150 gr. op 1.5 L. w a t e r  per  H . L .  
3. 200 gr. ,, 2 . 5 L .  , . . . . .  
4. 300 gr. ,, 2 . 5 L .  , . . . . .  
5.  200 gr. ,, 3 L .  , . . . . .  
6.  2 5 0  g r .  ,, 3 L .  , . . . . .  
7 .  300 gr. ,, 3 L .  , . . . . .  
8. 250 gr. ,, 2½ L. , . . . . .  
9. ContrSle .  

v a n  de r e s u l t a t e n  v a n  de gebru ike l i jke  o n t s m e t t i n g s -  
wi jzen,  w a a r u i t  du ide l i jk  de goede  w e r k i n g  v a n  kope rv i t r i oo l  
b l i jk t .  

KIEIVI- 
B E H A N D E L I N G .  

P E R C E N T A G E ,  

1. S u b l i m a a t  12 .5gr .  op 2.5 L. w a t e r  per  1K.] . . . . . .  96 
2. F o r m a l i n e  12 gr. ,, 5 L. , . . . . . . . . .  97 
3. K o p e r v i t r i o o l  200 gr. ,, 2½ L. , . . . . . . . . .  94 
4. Contr61e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  96 

V I I .  
A a n t a l  zieke p ]an t en ,  g e v o n d e n  in een ve ld je ,  w a a r o p  300 korre l s  
w a r e n  u i t gezaa id ,  op 7 Oc tobe r .  
A a n t a l  zieke p l a n t e n ,  g e v o n d e n  in een veldje ,  w a a r o p  250 korre l s  
v a n  hetzel]de m o n s t e r  zijn u i t g e z a a i d  op 24 Oc tober .  
I n  de l a t e r  gezaa ide  g e r s t  k o m t  m e e r  s t r e p e n z i e k t e  vee r .  Verge-  
lijk 1, 2 en  4 v a n  fig. 2 m e t  3, 5 en  6 v a n  fig. 1. 
R e s u l t a a t  m e t  U s p u l u n  v a n  ve r sch i l l ende  s t e r k t e n  en bij ge- 
b r u i k  v a n  ve r s ch i l l ende  h o e v e e l h e d e n  v loe i s to f  per  H . L .  gers t .  
H o e  m e e r  oploss ing,  hoe  be t e r e  bes t r i jd ing .  

B E I I A N D E L I N G .  B E H A N D E L I N G .  

1. ContrSle .  5. U s p u l u n  1 %  4 L. pe r  H . L .  
2. U s p u h m  .} ~o 2½ L. per  H . L .  6. ,, ½ 7/ 7 L. ,, ,, 
3. ~o /  4 L. 7. l ~ o  7 L .  ,, 
4. ,, 1 % 2 ½ L .  , ,  , ,  

Fig.  2. Verge l i jk ing  t u s s e h e n  do o m s e h e p -  en de o n d e r d o m p e l i n g s -  
m e t h o d e  m e t  U s p u h m - o p l o s s i n g  en verge l i jk ing  m e t  kope rv i t r i oo l .  

t l E t I A N D E L I N G .  B E H A N D  E L I N G .  

1. U s p u h m  ½ ~o 4 L. pe r  H .L .  5. K o p e r v i t r i o o l  8 % 2½ L. pe r  
2 .  ,, 1 ~o 4 L. ,, ,, t t . L .  
3. ,, ¼ ~o 7 L. ,, ,, 6. U s p u l u n  1 uu r  in ¼ % oploss .  
4. ,, ½ ~o 7 L. ,, ,, 7. ContrSle .  

F ig .  4. Verge l i jk ing  

I ~ L A A T  

Fig.  1. 

Fig .  2. 

F ig .  1. 
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